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INTRODUCCIÓN 

Los modelos gaméticos se desarrollaron con el objetivo incluir los efectos asociados al progenitor de 
origen en las evaluaciones genéticas (Schaeffer et al., 1989). Estos efectos se basan, entre otras 
posibles causas, en el fenómeno de impronta genética. La consideración de la impronta en la 
evaluación genómica radica en el empleo de matrices de relaciones gaméticas genómicas (Nishio & 
Satoh, 2015), que atribuyen la misma importancia a priori a todos los marcadores SNP. Por otra parte, 
se han desarrollado procedimientos de BLUP genómico ponderado (Karaman et al., 2018). El objetivo 
de este trabajo es desarrollar un modelo gamético genómico ponderado bivariante y aplicarlo al carácter 
peso al nacimiento de la raza bovina Rubia Gallega. 
 

MATERIAL Y MÉTODOS 
Se han utilizado 4.743 datos de peso al nacimiento con media 42,25 y desviación típica 6,37. Todos los 
individuos disponen de información genómica obtenida con la plataforma Axiom_BovMDv3, que se 
compone de 45.291 marcadores SNP después de un filtrado estándar. Posteriormente, se procedió a 
la asignación de las fases haplotípicas mediante el programa FImpute (Sargolzaei et al., 2014). A 
continuación, se calcularon las matrices de relaciones gaméticas, G (Nishio & Satoh, 2015), y se 
estimaron componentes de varianza con el programa BLUPF90+ (Misztal et al., 2018) bajo el modelo: 

𝒚𝒚 = 𝑿𝑿𝑿𝑿 + 𝑾𝑾𝑾𝑾 + 𝒁𝒁𝒎𝒎𝒈𝒈𝒎𝒎 + 𝒁𝒁𝒑𝒑𝒈𝒈𝒑𝒑 + 𝒆𝒆 
Donde b es el vector de efectos sistemáticos (sexo, edad de la madre), p es el vector de efectos 
aleatorios rebaño-año-estación, 𝒈𝒈𝒑𝒑 y 𝒈𝒈𝒎𝒎 son los vectores de los efectos gaméticos paternos y 
maternos, y e es el vector de residuos. La distribución de los efectos gaméticos se calculó según el 
algoritmo de Nishio & Satoh (2015). A partir de estos resultados, se calcularon las varianzas gaméticas 
parentales para cada SNP (Wang et al., 2012), que fueron utilizadas para ponderar su contribución en 
las matrices de relaciones gaméticas para cada uno de los efectos (𝐺𝐺𝑚𝑚, 𝐺𝐺𝑝𝑝) y para la covariada entre 
ellos (𝐺𝐺𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑦𝑦 𝐺𝐺𝑚𝑚𝑚𝑚). Los resultados de los modelos sin ponderar y ponderado se compararon mediante 
AIC (Akaike, 1974). 
 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Los resultados arrojaron un mejor grado de ajuste (AIC) para el modelo ponderado (-6.463,23 vs -
6.434,36). Asimismo, la correlación entre ambos efectos gaméticos pasó de 0,66 a 0,81 y las varianzas 
gaméticas materna y paterna también se incrementaron (7,7 a 9,5 y 3,8 a 5,4 Kg2). 
 

CONCLUSIÓN 
Los resultados de este estudio demuestran que la ponderación diferenciada de los efectos de impronta 
genómica en función de la vía de origen es factible en las evaluaciones gaméticas y proporciona un 
posible beneficio en las estimaciones y predicciones de parámetros genéticos. 
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