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I ntroduccioén

Las cerdas son retiradas de la produccion principalmente por problemas reproductivos, de aplomos
o por bajo rendimiento durante la lactacion. En particular, las causas reproductivas suponen més del
50% de las bajas después de la primera camada (Dourmad et al, 1994). Un anoestro prolongado
después del destete esta asociado frecuentemente a un desequilibrio metabdlico, enfermedad o estrés
(Ten Napel, 1996). Por otra parte, €l tamafio de camada es el factor que mas influye en € balance
metabdlico de las cerdas lactantes (Ettienne et al., 1998).

La relacion entre e aumento de prolificidad y la longitud del intervalo entre destete y cubricién
fértil (Tholen et a., 1996) se puede explicar mediante la teoria de la redistribucion de recursos
nutritivos descrita por Beilharz et al. (1993). Esta teoria se puede resumir, brevemente, en que los
recursos (ingesta alimenticia, reservas corporales) usados para cualquier proceso vital son fijos (tota
de recursos consumidos), mientras que la energia procedente de un aimento que se utiliza en un
proceso no puede ser empleada en otro proceso. Dado que € total de recursos es limitado, cuando los
recursos se necesitan para un proceso metabdlico cualquiera, el resto de los procesos no puede
disponer de ellos. Cuando se selecciona para niveles altos de produccion, gran parte de |os recursos se
destinan a caréacter seleccionado, dejando al animal incapaz de responder a otras necesidades, y
aumentando asi el riesgo de sufrir problemas inmunol 6gicos, fisioldgicos y de comportamiento (Rauw
et al., 1998). En concreto, durante la lactacion, la cerda moviliza reservas corporales para mantener la
produccion de leche, y por tanto no puede mantener estas reservas para € proximo ciclo reproductivo
(Mullan y Williams, 1989).

La estimacion de la ingesta aimenticia residua (IAR) se propone como una herramienta para
valorar los patrones de distribucion de recursos (Luiting et al., 1997). LalAR es una estimacion de la
cantidad total de recursos disponibles a margen del mantenimiento y reproduccién y, por lo tanto,
sirve como una estimacion de la cantidad total de recursos disponibles para abordar, por g emplo, una
situacion de estrés inesperada.

El objetivo de este trabajo es investigar las modificaciones en la distribucion de recursos en un
proceso alargo plazo de seleccion para tamario de camada en ratones.

Material y M éodos

Se han utilizado dos lineas de un experimento de seleccién desarrollado en Noruega (Vangen,
1993): una linea seleccionada durante 104 generaciones para tamafio de camada (linea S) y una linea
control (linea C). La linea seleccionada ha acanzado la fase de meseta desde hace muchas
generaciones. En la generacién 104, € tamafio de camada tuvo unamediade 10 en lalinea C, y de 21
en lalinea S. Se digieron a azar 98 hembras de cada linea a las 3 semanas de vida (destete) y se
aojaron individualmente. Las camadas se igualaron a 8 crias cada una. A las 10 semanas de vida, las
hembras se alojaron con un macho durante 2 semanas para que se aparearan. Se obtuvieron 42
camadas de lalinea C y 48 camadas de lalinea S, que no fueron igualadas. Dos camadas de lalinea C



y una de la linea S murieron antes del destete. Se registré € peso individual y € alimento ingerido
cada 3 dias, desde |a 32 ala 6% semana de vida (periodo de crecimiento), y desde la 62 ala 10? semana
(periodo adulto). Durante la lactacién también se registraron € peso y e alimento ingerido
diariamente, tanto desde €l parto al pico de lactacion (0-2% semana) como desde el pico de lactacion al
destete (23-32 semanas). Ademas se controlaron todos los animales cada 5 dias durante los 25 dias
siguientes después del destete (periodo post-destete). Ademés, € tamafio y € peso de la camada se
registraron diariamente durante la lactacion.

Se gjustd una curva de crecimiento (Brody, 1945) alos datos individuales en relacion con la edad,
proporcionando estimas de peso individual adulto asintético. Se gjustod también una funcién lineal a
los datos de ingesta acumulada obteniendo estimadores de ingesta individual diaria adulta (IDA)
(Rauw et al, 20003).

Laingestaaimenticiaresidua (I1AR) fue estimada para “periodo de crecimiento”, “periodo adulto”
y “periodo post-destete” mediante regresion multiple de la ingesta sobre peso metabdlico y ganancia
de peso (Rauw et a., 2002). Se define, IAR, como la diferencia entre la cantidad de alimento
consumido y e consumo predicho a partir de los requerimientos de mantenimiento y crecimiento por
kg metabdlico en hembras de la linea C. Durante la lactacion, la IAR se estimé a partir de una
regresion multiple de ingesta alimenticia sobre peso metabdlico materno, la ganancia de peso, € peso
metabdlico de las crias, la ganancia en peso de éstos, y € tamafio de camada. En este caso, la|AR es
la diferencia entre la ingesta que se consume por una familia (hembra y camada) y € consumo
predicho a partir de los requerimientos de crecimiento y mantenimiento de la hembra y su
descendenciaen lalineaC.

Resultadosy Discusion

La seleccion por tamafio de camada incrementd considerablemente tanto el peso corporal como la
ingesta. El pesoy € consumo de alimento adulto medios fueron en lalinea C de 28.8 gr./diay de 4.7
gr/dia, respectivamente, y de 38.7 gr/diay 6.1 gr/diaen lalinea S (Rauw et al., 2002).

Lafigura 1 muestralal AR promedio paralaslineas C y S durante el “periodo de crecimiento” y el
“periodo adulto”, paralas familias de las lineas C y S desde € parto a pico de lactacion, y desde éste
al destete, y para las hembras de ambas lineas en el periodo post-destete (Rauw et al, 2002). La IAR
durante el “periodo de crecimiento” no fue significativamente diferente entre lineas. En e “periodo
adulto”, las hembras de la linea S tuvieron una IAR mayor que las hembras de la linea C (p<0.001).
Estos resultados muestran gque las hembras adultas no reproductoras de la linea S tienen mas recursos
amacenados para responder a necesidades inesperadas.

Estos recursos pueden ser destinados para procesos con gran demanda como la gestacion y la
lactacion. El patron de distribucion de recursos puede ser modificado considerablemente durante la
lactacion. La mayor inversion de recursos en la lactacion, y en procesos relacionados con ésta,
disminuye la IAR, tal y como se define en € estudio. La IAR desde el parto a pico de lactacion es
menor en lalinea S que en lalinea C (p<0.001). Este resultado sugiere que las hembras de lalinea S
movilizan mas recursos en la lactacién que las de lalinea C (Rauw et al., 1999). El IAR desde €l pico
de lactacién al destete es todavia significativamente mas bagjo en lalinea S que en lalinea C, aunque la
diferencia se reduce (p<0.001) (Rauw et a., 1999). La IAR en el periodo post-destete fue
considerablemente mayor en lalinea S que en la C (p<0.001), sugiriendo que las hembras de lalinea S
son capaces de restablecer la situacion de déficit alimenticio después del destete.

Los resultados del presente trabajo sugieren que las hembras de la linea S dedican mas recursos a
mantenimiento de |a descendencia que las hembras de lalinea C, producen mas hijos a un mayor coste



de su propio metabolismo. El porcentaje de recursos dedicados a la reproduccién puede provocar que
los animales sufran un mayor riesgo de padecer problemas fisiol6gicos e inmunol 6gicos (Rauw et a.,
1998).

En este sentido, cabria sefialar que, en una especie politoca como es €l porcino, las cerdas
comerciales pueden sufrir un déficit de recursos mayor que los ratones, objeto de este estudio, a causa
del incremento de la demanda de alimento para mantener tamafios de camada grandes, la ingesta
reducida, y bajas reservas de grasa en e momento del parto debido a la seleccion por porcentaje de
magro. Este fendbmeno puede explicar e porqué las cerdas comerciaes sufren frecuentes problemas
reproductivos, que pueden estar relacionados con la excesiva movilizaciéon de reservas corporales,
tales como un prolongado intervalo entre destete y cubricion fertil (Ten Napel, 1996). Es imposible,
como queria el gitano del chiste, que el burro aprenda a no comer y se mantenga vivo.
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Figura 1. Promedio de laingestaalimenticiaresidual (IAR, gr/dia) en el “periodo de crecimiento”, “periodo
adulto”, “desde el parto a pico delalactaciéon” (P-PL), “desde el pico de lalactacién al destete” (PL-D) y
“después del destete”. C = linea control; S = linea seleccionada.
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