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Resumen. La raza Assaf española, de origen israelí y actualmente incluida en el Catálogo Oficial de Razas de Ganado de España, cuenta con un programa nacional de selección genética coordinado y dirigido por ASSAF.E. El objetivo de selección se basa, principalmente, en el incremento de la producción de leche por lactación, utilizando como criterio la producción de leche tipificada a 150 días (L150). Recientemente se ha realizado una primera valoración genética utilizando el global de la información recogida en la base de datos de la Asociación Nacional (282.579 lactaciones válidas, pertenecientes a 136 rebaños distintos, 37.723 inseminaciones realizadas desde el año 1998, y un total de 124.527 animales valorados) y una estimación de parámetros genéticos utilizando los datos de los rebaños genéticamente conectados (30). Los resultados obtenidos sugieren la existencia de una serie de cuestiones a resolver en los próximos años, tales como lograr la conexión genética total de los rebaños en control, y obtener un mayor número de machos mejorantes. 
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1   Introducción

La raza Assaf española tiene su origen en Israel, donde esta agrupación se creó como una raza sintética mediante cruzamientos de ovejas de raza Awassi con moruecos de raza Milchschaf de Alemania, con el objetivo final de aumentar la prolificidad y la precocidad sexual de las corderas. Desde su introducción en España en los años 70 se ha utilizado para la producción de leche, debido a sus elevados rendimientos lecheros, y para la producción de carne (venta de lechazos). 

Se trata de una raza que durante décadas no ha tenido una Asociación profesional de ganaderos ni Libro Genealógico oficial, y no ha sido explotada de forma uniforme por ningún organismo [1]. Este retraso en el reconocimiento de la raza ha llevado a los ganaderos a organizarse en distintos grupos (cooperativas ganaderas, empresas públicas o privadas etc.) y al desarrollo de diversas iniciativas de mejora genética (con mayor o menor grado de desarrollo) [2]. 

En la actualidad figura en el Catálogo Oficial de Razas de Ganado de España (Orden APA/2420/2003, de 28 de agosto), bajo el epígrafe “razas procedentes de terceros países”, por estar suficientemente adaptada al ecosistema español y ser de interés productivo y económico. La inclusión de la raza dentro del Catálogo Oficial ha supuesto el reconocimiento de ASSAF.E (Asociación Nacional de Criadores de Ganado Ovino de Raza Assaf), encargada de llevar el Libro Genealógico de la raza y la puesta en marcha de un programa nacional de mejora genética. Este programa puede considerarse como una extensión de varios esquemas de selección genética desarrollados anteriormente a la creación de la Asociación Nacional, como por ejemplo el impulsado y financiado por la Diputación de León [3] o el programa organizado por la Cooperativa Castellana de Ganaderos [4]. Junto a ASSAF.E, responsable de la coordinación y dirección de dicho programa, colaboran otros organismos entre los que se encuentran: órganos autonómicos de control lechero, encargados de realizar el control lechero oficial (por ejemplo, UAGCYL en el caso de Castilla y León), centros de inseminación artificial (CIA), como el de San Pedro de Bercianos en León y Ovigén en Toro, el Departamento de Mejora Genética Animal del INIA, como centro de investigación encargado de realizar las valoraciones genéticas, y un Núcleo de selección, integrado por las ganaderías inscritas en la Asociación Nacional. 
Recientemente se ha publicado el primer Catálogo Nacional de Reproductores de Raza Ovina Assaf, en el que se recoge la valoración genética de machos y hembras de las ganaderías que integran la Asociación Nacional, así como de los sementales que se ubican en los CIA oficiales del esquema. El presente trabajo tiene como objetivo describir el Programa de Mejora Genética puesto en marcha, así como la presentación de algunos resultados obtenidos tras esta primera Valoración Genética.
2   Material y Métodos
La información presentada en este trabajo corresponde a los datos de control lechero y genealógico registrados hasta noviembre de 2009 en la base de datos de ASSAF.E, y la información derivada de las campañas de inseminación realizadas desde el año 1998. Para elaborar este primer catálogo, se ha utilizado el conjunto de datos acumulados por los distintos núcleos de ganaderos de raza Assaf distribuidos por la geografía española y hoy integrantes de la Asociación Nacional. 

Los objetivos de selección se basan en el mantenimiento del estándar racial, el incremento de la producción de leche por lactación, y el incremento de la calidad de la misma. Dados los altos niveles productivos de las ovejas de raza Assaf y la persistencia de su lactación frente a otras razas [5], se utiliza la producción de leche tipificada a 150 días de lactación (L150) como criterio de selección. Los rebaños que forman parte de la Asociación están sometidos a un control lechero oficial del tipo AT4 (control mensual de uno de los ordeños, alternando entre el ordeño de la mañana y de la tarde). Los registros genealógicos se basan en la información materna y paterna de los corderos nacidos en cada paridera. Las únicas paternidades admitidas son las que proceden de los machos de inseminación artificial (machos de IA) y de las pruebas de ADN (machos de ADN). Todos los ganaderos están obligados a inseminar un porcentaje mínimo de sus efectivos para conseguir una adecuada conexión genética de los rebaños y obtener un número suficiente de hijas para valorar a los machos del CIA. Además, desde el año 2005, se están realizando pruebas de ADN (análisis de parentesco) de animales inscritos en el Libro Genealógico, usando un total de 19 marcadores por individuo.
La valoración genética se realiza empleando la metodología BLUP, utilizando un modelo animal con medidas repetidas. El modelo de valoración genética incluye como efectos fijos el rebaño-año-estación de parto, el tipo de parto, el número de lactación y el intervalo entre el parto y el primer control. Como efectos aleatorios se consideran el efecto genético aditivo y el ambiental permanente, y se han incluido grupos genéticos según el año de nacimiento de los animales. Los parámetros genéticos utilizados se han calculado como promedio de los obtenidos en distintas referencias bibliográficas [6] [7] [8] y han sido de 0,20 para la heredabilidad y 0,40 para la repetibilidad. Posteriormente a la publicación de este primer catálogo de reproductores y empleando los datos de la valoración genética, se ha realizado una estimación de parámetros genéticos usando el programa VCE 6.0 [9] [10].

Las características de los datos utilizados se recogen en las Tablas 1 y 2. Tras un proceso de depuración, se han considerado 282.579 lactaciones válidas, correspondientes a 120.537 ovejas y 136 rebaños distintos (2,34 lactaciones aceptadas por oveja de media). Aunque se dispone de controles lecheros desde el año 1991, el mayor porcentaje de partos se registra en los años finales (mas de 33.000 lactaciones por año a partir del 2007). La genealogía está compuesta, inicialmente, de 211.830 animales, de los que se han valorado un total de 124.527, habiéndose eliminado animales que no tienen dato, ni son padre o madre. También se dispone de un total de 37.723 inseminaciones realizadas desde el año 1998 hasta el 2008, correspondientes a 223 machos, 6.001 hijas y 69 rebaños distintos, que describen el estado actual de conexión genética de los rebaños del programa de selección.
Tabla 1. Información relacionada con el Control Lechero y la Producción de leche

	
	TOTAL REBAÑOS 
	
	REBAÑOS EN ACTIVO

	
	L150
	
	L150

	Nº Lactaciones con dato
	282.579
	
	195.624

	Nº de ovejas 
	120.537
	
	88.906

	Nº de rebaños
	136
	
	98

	Media
	266,31
	
	282,39

	Desviación Típica
	110,33
	
	114,24

	% Lactaciones extendidas
	24,50
	
	23,36


L150: Producción de leche tipificada a 150 días de lactación.
Tabla 2. Información relacionada los registros genealógicos y las Inseminaciones
	
	Genealogía
	
	IA

	Nº Animales valorados
	124.527
	Nº total Inseminaciones
	37.723

	Nº  Padres:
	1.060
	Nº machos de IA
	223

	machos de IA (Nº hijas)
	215 (3.780)
	Nº hijas de IA
	6.001

	machos de ADN (Nº hijas)
	845 (11.270)
	Nº hijas de IA con dato
	3.744

	Nº Animales con padre conocido
	15.251
	
	

	Nº Madres
	25.865
	
	

	Nº Animales con madre conocida
	38.841
	
	


IA: Inseminación Artificial; ADN: Pruebas de paternidad
Los resultados obtenidos en la estimación de los parámetros genéticos se recogen en la Tabla 3 (componentes de varianza, heredabilidad (h2), efecto ambiental permanente (c2), y repetibilidad (r)). Los cálculos se han realizado utilizando los datos productivos y genealógicos de ganaderías genéticamente conectadas (118.097 lactaciones aceptadas, correspondientes a 43.219 animales y 30 rebaños distintos). 
Tabla 3. Componentes de Varianza y Parámetros Genéticos
	
	Var(u)
	Var(c)
	Var(e)
	Var(p)
	h2
	c2
	r

	L150
	1.719,91
	1.414,50
	5079,97
	8.214,39
	0,209 (0,007)
	0,172 (0,007)
	0,381


L150: Producción de leche tipificada a 150 días de lactación.
3   Resultados y Conclusiones
El número de lactaciones aceptadas con relación a la base de datos inicial se encuentra en torno al 82%. Del total de lactaciones tipificadas a 150 días, el 24,5% de las mismas son lactaciones extendidas, es decir, lactaciones que por diversas causas no han llegado a un número de días adecuado. Para llevar a cabo la extensión se ha seguido la metodología propuesta por Danell [11]. Se han tipificado las lactaciones a 150, 180 y 210 días, comprobándose que el porcentaje de lactaciones terminadas es del 75%, el 61% y el 43% respectivamente. La duración media de las lactaciones aceptadas es de 184 días. Análisis realizados sobre la tipificación de las lactaciones ponen de manifiesto que, para el conjunto total de lactaciones disponibles, el 27% de las mismas no se pueden estandarizar por presentar una duración inferior a los 150 días, porcentajes que aumentan hasta el 39% en el caso de la tipificación a 180 días. Esta es la razón por la que, de momento, se mantiene como criterio de selección el carácter L150. 
El valor medio para L150 es de 266 litros (Tabla 1), superando los 300 litros en el caso de producción media tipificada a 180 y 210 días. Estudiando los datos de control lechero del conjunto de rebaños en activo en ASSAF.E durante el año 2009 (explotaciones que aportan datos), se observan valores productivos ligeramente superiores (282 litros de L150, y una duración media de 187 días) y un porcentaje inferior de lactaciones extendidas (23%). Estos valores descritos son similares, y en algunos casos inferiores, a los valores referenciados por diversos autotes para la raza Assaf: 330 litros en 150 días de lactación [12], 288 y 338 litros a los 150 y 180 días respectivamente [13], 261 litros a 150 días [14], y 431,6 litros a 180 días [15]. Sin embargo, se encuentran dentro del intervalo de medias de producción asociadas a la raza Assaf española [3]. La variabilidad existente en cuanto a los sistemas de producción, tipo de ordeño y manejo [16], así como el origen de los distintos rebaños (durante muchos años ha existido un alto grado de cruzamiento) son causas probables de la falta de uniformidad productiva de esta raza. 
En lo que a la Genealogía se refiere (Tabla 2), de los 124.527 animales valorados hay un total de 1.060 sementales, entre los que se distinguen machos de IA (215) y machos de ADN (845), con un total de 15.251 descendientes (3.780 hijas de IA y 11.270 hijas de machos de ADN). El número de madres valoradas es de 25.865 (38.841 animales con madre conocida). La estructura genealógica disponible en este primer catálogo, especialmente en lo que a los sementales se refiere, resulta más completa a la descrita por otros programas de mejora de la raza Assaf. Esto se debe, tanto al aumento del número de explotaciones y efectivos participantes en el esquema, como al volumen de pruebas de paternidad que se están realizando dentro de las ganaderías inscritas en el Libro Genealógico (según datos de ASSAF.E, en el año 2009, aproximadamente el 45% de los animales inscritos contaban con pruebas de paternidad).
Entre los objetivos prioritarios de esta primera valoración se encuentra la evaluación del estado actual de la conexión genética de los rebaños controlados, con el fin de actuar en consecuencia para lograr la conexión genética total de los mismos, y la obtención de un listado de machos mejorantes. Según los resultados obtenidos, existe un grupo mayoritario de 30 rebaños en control que están genéticamente conectados (con 19.641 ovejas vivas), distribuyéndose el resto de ganaderías en grupos conectados de menor envergadura o en total desconexión. Del total de sementales de inseminación artificial valorados, se han declarado once animales mejorantes (animales con fiabilidades superiores al 60-70%), pertenecientes a los dos CIA del esquema. De igual forma, se han valorado machos de las explotaciones cuya paternidad ha sido contrastada mediante pruebas de ADN. Algunos de estos machos presentan mejores valores genéticos que los ubicados en los CIA, hecho que ya se había observado en los resultados obtenidos por alguno de los núcleos de Assaf que integran hoy la Asociación Nacional [17]. Esto puede ser debido a varias causas: en primer lugar al hecho de que el número de machos mejorantes no es aún muy elevado, encontrándose un mayor número de sementales en proceso de testaje; por otro lado y por cuestiones sanitarias, no todos los mejores machos van a los CIA, tal y como sería deseable, si no que se quedan en las explotaciones como machos de monta natural, repercutiendo sobre el nivel genético de sus descendientes que presentan valores genéticos medios superiores con relación a las hijas de los machos de IA.
Finalmente, los valores obtenidos para los parámetros genéticos (Tabla 3) son similares a los utilizados en la valoración genética (0,209  de h2, 0,172 de c2 y 0,381 de r). No existen muchos trabajos relacionados con la estimación de parámetros genéticos de caracteres de producción de leche en la población de Assaf, destacando los llevados a cabo por [15] por ser de los primeros. En este caso, la h2 estimada para el carácter producción de leche normalizada a 180 días (0,131 y 0,177) resulta inferior a la descrita en este estudio, siendo la estima de c2 superior (0,212 y 0,417). Sin embargo, la h2 obtenida en este trabajo para la raza Assaf es similar a la descrita en otras razas autóctonas españolas como la Latxa (0,20) [18].

Según los resultados descritos existen una serie de problemas que se deberán resolver en los próximos años, tal es el caso de la conexión genética de los rebaños en control y la obtención de un mayor número de machos mejorantes, dado el amplio censo de ovino de raza Assaf controlado en la base de datos de ASSAF.E. En un futuro próximo, además de valorar a los animales por el carácter L150, se espera poder hacer valoraciones teniendo en cuenta los caracteres de calidad de la leche, ya que aunque de momento el número de registros disponibles con relación a los caracteres productivos es menor, empieza a existir un volumen de datos considerable. También se espera realizar estudios sobre el uso de la producción diaria como carácter de selección frente a la lactación estandarizada [4], con las ventajas que ello reporta en cuanto al mayor número de datos disponibles para valorar a un animal.
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