OTROS MODELOS MULTIVARIANTES (9)








Matrices de diseño idénticas y patrón secuencial de ausencia de datos.





	Hay casos en que sobre los animales se controlan un máximo de n caracteres, pero es frecuente que no todos los caracteres estén registrados para todos los animales. Por ejemplo, si se sigue un procedimiento de selección por niveles independientes, un determinado  carácter solo se controla en los animales que han superado los umbrales fijados en los caracteres anteriores. Imaginemos que una determinada población se selecciona por este procedimiento por peso al destete, ganancia diaria en un primer período e índice de conversión en un segundo período. En este caso todos los animales tendrán datos de peso al destete, pero no tendrán datos de ganancia y conversión aquellos animales que no hayan superado el umbral de selección fijado para el peso al destete. Tendrán peso al destete y ganancia diaria todos los animales que hayan  superado el umbral anterior, y a todos los que superen el umbral de selección de la ganancia diaria se les medirá el índice de conversión. Aquí el patrón de ausencia de datos es secuencial en el sentido de que si a un animal le falta el dato imo, le faltarán también los siguientes. Sería también el caso del estudio de caracteres de lactación o de partos, considerando como caracteres distintos los datos de cada lactación o parto. Así, si, por ejemplo, de una cerda tenemos datos hasta su parto imo y se elimina a continuación, a partir de ese momento ya careceremos de registros.





	Esta situación admite la solución de datos faltantes explicada en el tema anterior o una solución multivariante basada en una transformación triangular de los datos que hace que la matriz de varianza-covarianza de residuales sea la unidad. Esta transformación, como veremos, tiene algunas ventajas de cálculo en la parte de las ecuaciones del modelo mixto, relativa a los efectos fijos. Vamos a ejemplificarlo para un caso de tres caracteres, en el que hay animales con solo el primer carácter controlado, otros con el primero y el segundo y finalmente otros con los tres. 





	Hemos indicado que las matrices de diseño deben de ser iguales y en sentido estricto no puede ser, debiendo de interpretarse esta condición en el sentido de que serían idénticas para todos los caracteres si todos los animales tuviesen todos los datos. Así, por ejemplo, X1 únicamente se diferencia de  X2 en que tiene las filas adicionales de los animales que tienen controlado el carácter primero pero no el segundo. Similarmente ocurre con  X2 respecto a X3.





	Si llamamos como habitualmente ,





	� INCRUSTAR Equation.3  ���


a la matriz de varianza-covarianza de los residuales de los tres caracteres intra individuo, y definimos similarmente,





	� INCRUSTAR Equation.3  ���       y   � INCRUSTAR Equation.3  ���





podemos hacer la transformación triangular que nos independiza los residuales, apoyándonos en los factores de Cholesky de las anteriores.





	Así, si llamamos � INCRUSTAR Equation.3  ���  al factor de Cholesky de � INCRUSTAR Equation.3  ���, es decir,





	� INCRUSTAR Equation.3  ���   , � INCRUSTAR Equation.3  ���  y  � INCRUSTAR Equation.3  ���


siendo,


	� INCRUSTAR Equation.3  ���  , � INCRUSTAR Equation.3  ��� y � INCRUSTAR Equation.3  ���





y  recordando que los términos de las matrices inversas se representan por superíndices, la transformación propuesta es, para el individuo j,





	� INCRUSTAR Equation.3  ���	





siendo yji el dato del carácter imo del individuo j e yjti el dato del carácter transformado imo  del individuo j. Si un individuo tiene solo dos datos, únicamente genera dos caracteres transformados y si uno, solo el primero.





	Igualmente se transforman los vectores de efectos fijos(aleatorios aditivos), b1 (a1), b2(a2) y b3(a3) en  bt1(at1), bt2(at2) y bt3(at3).


	� INCRUSTAR Equation.3  ���


	Así, el modelo para los caracteres transformados quedaría,





� INCRUSTAR Equation.3  ���





en el que





	� INCRUSTAR Equation.3  ��� 


y


	� INCRUSTAR Equation.3  ���





	En correspondencia con lo anterior el sistema de ecuaciones sería:


 


� INCRUSTAR Equation.3  ���








	Vemos que la matriz de coeficientes tiene bloques nulos y, en el caso que se desease efectuar la absorción de los efectos fijos, esta operación estaría facilitada. 





El paso de las soluciones transformadas a la de los caracteres originales se hace mediante la transformación inversa.








Caracteres medidos en parientes diferentes.





	En la mejora genética animal se encuentran, a veces, situaciones en las que de unos animales se tienen datos de un carácter o conjunto de caracteres y de otros animales se dispone de datos de otro carácter o caracteres distintos de los anteriores. Es el caso, por ejemplo, de cuando se estudia la interacción genotipo medio ambiente en un carácter, que para estudiarla se consideran como caracteres distintos las mediciones realizadas en los diferentes ambientes. Así, si estuviésemos estudiando la interacción genotipo medio de la ganancia diaria  de peso corporal de una raza de conejos criada en Valencia y en Alejandría, consideraríamos como dos caracteres distintos la ganancia en Valencia y la ganancia en Alejandría y es evidente que los conejos que han crecido en Valencia no lo han hecho en Alejandría y por tanto no se tienen los dos datos en un mismo animal. Lo mismo ocurriría si se estuviera controlando la producción lechera de vacas en un área templada y en un área de clima tropical.





	Desde el punto de vista del modelo, el punto importante en esta estructura de datos es que la matriz R0 es diagonal o bloque diagonal entre los dos conjuntos de datos, medidos en cada tipo de individuos. 





	Así en el caso de dos caracteres , uno medido en unos individuos y el otro en otros diferentes, pero emparentados, tendríamos:





	� INCRUSTAR Equation.3  ���  ,   � INCRUSTAR Equation.3  ���


	� INCRUSTAR Equation.3  ���,    � INCRUSTAR Equation.3  ���  ,  � INCRUSTAR Equation.3  ��� , � INCRUSTAR Equation.3  ���





y las ecuaciones del modelo mixto serían,





	� INCRUSTAR Equation.3  ���





que como vemos tiene una estructura semejante al caso anterior y , por tanto, puede presentar ventajas de cálculo en el caso de que el número de efectos fijos sea muy eleva
