Importancia relativa de los objetivos de selección en caracteres subjetivos de comportamiento en la ganadería de lidia de JuanPedro Domecq
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Resumen. Partiendo  de parámetros genéticos adimensionales como son las heredabilidades y las correlaciones genéticas y fenotípicas, se analizan las ponderaciones que habrían de aplicarse a los distintos caracteres subjetivos de comportamiento utilizados como criterio de selección en la ganadería de lidia de Juan Pedro Domecq. Asimismo, mediante una transformación inversa se estudian las consecuencias de seleccionar aplicando diversos índices de selección que combinan de forma arbitraria varios caracteres usados como criterio de selección. Se concluye que la selección realizada ha debido ser llevada a cabo probablemente combinando aproximadamente con el mismo peso los caracteres de bravura y toreabilidad, habiendo ignorado en este criterio la fiereza del toro. La metodología utilizada puede ser extrapolable a otras poblaciones.
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1   Introducción

Los espectáculos taurinos se constituyen no sólo como parte viva de nuestra historia  y de nuestra identidad nacional sino también un sector económico de importancia transnacional que genera un número importante de empleos directos e indirectos y asimismo un aprovechamiento de recursos naturales y mantenimiento de ecosistemas naturales ligados a su producción. Según los últimos datos del Ministerio del Interior (2008) se celebraron en España en 2008 un total de 2218 espectáculos taurinos, de los cuales 810 fueron corridas de toros, 453 novilladas con picadores y 149 corridas de rejones siendo el resto festejos mixtos y festivales. Según el Centro Etnográfico del Toro de Lidia se distinguen diferentes castas  con desigual representación dentro del censo total de ganado de lidia español. A la casta Vistahermosa pertenecen la gran mayoría de las ganaderías actuales (Cossío, 2000). Dentro de esta casta se sitúan los toros de la ganadería de Juan Pedro Domecq que han sido objeto de estudio durante este trabajo. En esta ganadería la selección genética ha estado basada en los registros de comportamiento recogidos por el ganadero, ponderando los distintos caracteres de forma arbitraria de acuerdo con su interés, pero en esta acción se ha ignorado la relación existente entre caracteres, lo que ha podido llevar a respuestas correlacionadas desconocidas e incluso no deseadas.
Con ayuda de la teoría de los índices de selección (Hazel y Lush, 1943), el propósito de este trabajo fue estudiar la ponderación que realmente se hace en los distintos objetivos cuando se selecciona a partir de pesos arbitrarios para distintos caracteres, así como definir cuáles deberían ser las ponderaciones de los caracteres utilizados como criterio de selección en distintos escenarios de interés relativo de los caracteres objetivo de selección. 
2   Material y Métodos

Se utilizaron los parámetros genéticos de los caracteres de interés de la ganadería de Juan Pedro Domecq (Gutiérrez et al., 1999). Los valores de heredabilidad, correlaciones fenotípicas y genéticas se recogen en la Tabla 1.
Los seis caracteres de comportamiento del toro durante la lidia son definidos según el propio ganadero como: 

- Emplearse (EM). Celo o combatividad, acometer los engaños o el caballo con ansia de cogerlos, embestir con codicia, no con ferocidad. Valores de 1 a 4.

- Meter la cara (MC). Llevar la cara humillada a lo largo de la arrancada. Valores de 1 a 4.

- Movilidad (MO). Desplazarse con facilidad y sin hacerse esperar, fundamentalmente cuando se les cita. Valores de 1 a 4.

- Fiereza (FI). Embestir con empuje y fuerza, empleando todo su cuerpo en el ataque. Puntuado de 1 a 10.

- Bravura (BR). Capacidad del toro para luchar hasta la muerte. Puntuada de 1 a 10.

- Toreabilidad (TO). El ansia del toro por  coger aquello que se mueve, es decir, los vuelos del capote y la muleta. Puntuada de 1 a 10.
Tabla 1: Heredabilidades (diagonal), correlaciones genéticas (sobre la diagonal) y fenotípicas (bajo la diagonal), para los caracteres medidos en la ganadería de Juan Pedro Domecq (Gutiérrez et al., 1999).
	 
	EMPLEARSE
	METER LA CARA
	MOVILIDAD
	FIEREZA
	BRAVURA
	TOREABILIDAD

	EMPLEARSE
	0,2270
	0,7430
	-0,1020
	0,2810
	0,3930
	0,7880

	METER LA CARA
	0,5729
	0,2740
	0,1860
	0,1990
	0,1920
	0,5280

	MOVILIDAD
	0,1086
	0,1160
	0,2460
	0,1060
	0,1640
	0,1620

	FIEREZA
	0,1203
	0,0874
	0,2307
	0,2850
	0,2140
	0,0330

	BRAVURA
	0,3822
	0,1683
	0,2578
	0,1864
	0,3070
	0,3920

	TOREABILIDAD
	0,6052
	0,4581
	0,2141
	0,0607
	0,6101
	0,3200


Se utilizó la teoría de los índices de selección (Hazel y Lush, 1943), según la cual, la selección se basaría en escoger a los individuos por el valor de un agregado genético-económico H que se define como la combinación lineal de los distintos valores genéticos ui objetivo de selección, ponderados por su relativo valor económico pi de la siguiente manera:
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, siendo pi el incremento en unidad monetaria que se obtendría de beneficio al incrementar en una unidad el carácter correspondiente.  El predictor del agregado genético-económico H para cada individuo puede obtenerse como: 
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, siendo C= Cov (y,u), V = Var (y), e y el vector de datos, asumiéndose C y V matrices conocidas. 
En este trabajo los caracteres contemplados en los vectores u e y son los mismos, los descritos anteriormente, de manera que u representa los valores genéticos para cada uno de los caracteres mientras que y contiene los fenotipos para esos mismos caracteres.  Las ponderaciones b que deben realizarse con los distintos criterios de selección para ponderar de la forma deseada los objetivos según se define en p, pueden obtenerse mediante 
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Para la construcción de las matrices C y V, utilizamos los parámetros obtenidos por Gutiérrez et al (1999) recurriendo a las siguientes asunciones:

· Para la definición de V asumimos que todos los caracteres poseen la misma varianza fenotípica: 
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 = 1. Para los elementos de fuera de la diagonal, de las correlaciones fenotípicas presentes en la tabla 1, y teniendo en cuenta que  
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· Para los elementos de C, o su transpuesta C’, al contener los vectores u e y los mismos caracteres, esta matriz es en realidad una matriz de varianzas y covarianzas genéticas, siendo además una matriz simétrica: C= Cov (y,u) = Cov (u+e,u) = Cov (u,u) = Var(u). Dado que 
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= 1 , los valores de la diagonal de esta matriz se corresponden con las heredabilidades, que se encuentran en la tabla 1 en la diagonal de la misma, 
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Las matrices C y V pueden entonces completarse directamente a partir de los datos de la tabla 1.
En este trabajo se han llevado a cabo dos análisis diferentes:
- Determinación de las ponderaciones de los caracteres en función el valor económico relativo deseado para cada carácter objetivo de selección. La importancia relativa de cada carácter se incluye como valor en el vector de pesos económicos p. Obsérvese que no son pesos económicos en sentido estricto por lo que la dimensión de estos valores es irrelevante, siempre que su peso relativo con respecto al resto se mantenga. Conocidos p, C y V, basta calcular b a partir de la expresión 
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. Así pues a lo largo de este texto, el término peso económico no deberá interpretarse como la ganancia monetaria en el sentido clásico, sino como la importancia relativa que el responsable de la selección desea dar a cada uno de ellos. Se mantiene intencionadamente esta denominación por ser así más rápidamente identificable y distinguible del peso que llevan los caracteres contemplados en el criterio de selección.
- Determinación de los pesos aplicados en los objetivos de selección presentes en el agregado genético-económico cuando se realiza la selección en función de combinaciones lineales de los caracteres utilizados como criterio de selección. En este caso el vector conocido es b, por lo que debe obtenerse el vector de pesos económicos p: 
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3   Resultados y Discusión
En este trabajo se ha desarrollado por primera vez una metodología basada en la teoría de los índices de selección (Hazel y Lush, 1943) que, partiendo exclusivamente de heredabilidades y correlaciones  genéticas y fenotípicas, estandariza los pesos económicos de los caracteres presentes en el agregado genético-económico permitiendo la comparación directa de sus valores relativos. También se ha desarrollado la transformación inversa de manera que pueden obtenerse los pesos económicos relativos que se están aplicando cuando la selección se realiza sobre determinadas combinaciones de caracteres criterio de selección. La metodología ha sido ensayada en el caso de la ganadería de lidia de Juan Pedro Domecq utilizando como parámetros los publicados por Gutiérrez et al. (1999).

Determinación de las ponderaciones de los caracteres (b) en función de los valores económicos relativos (p) deseados para los caracteres objetivo de selección. 
En la tabla 2 se presentan las ponderaciones que deberían aplicarse a los caracteres criterio de selección en función de algunas combinaciones de valores económicos relativos deseados. A pesar de un creciente interés por FI, el ganadero ha realizado su selección principalmente sobre TO con restricciones sobre BR, sin perder de vista completamente otros caracteres, siendo los más importantes, en su criterio, los tres adicionales presentados aquí. Así pues podría decirse que el criterio de selección empleado ha sido una combinación de los seis caracteres difícil de concretar numéricamente. Se han incluido en este trabajo algunas combinaciones que pueden entenderse como representativas, asumiendo en primer lugar que el ganadero sólo estuviera interesado en uno de los tres caracteres más importantes para probar a continuación una ponderación equilibrada de todos ellos, o sólo de FI, BR y TO, o un interés repartido por igual en BR y TO ignorando el resto.  A pesar de la elevada correlación positiva genética y fenotípica existente entre BR y TO, llama la atención que las ponderaciones de estos caracteres deberían ser  mutuamente negativas en el índice cuando el objetivo de selección es alternativamente el otro carácter. En el caso concreto de  que el objetivo de selección fuera exclusivamente TO, es curioso observar que los pesos del índice para el resto de los caracteres debería ser negativo excepto para FI con un peso positivo pero 15 veces inferior al propio carácter TO. Si el carácter objetivo de selección fuera exclusivamente FI, prácticamente todo el peso del índice recaería sobre el propio carácter. Cuando el interés se centra por igual en todos los caracteres, el criterio de selección debería pesar escasamente los caracteres EM y MO, siendo MC el de mayor peso en el índice. Los dos últimos ejemplos son los más interesantes desde un punto de vista práctico, el penúltimo por ser la combinación que agruparía los intereses de todos los estamentos del mundo del ganado de lidia, incluyendo ganaderos, toreros, empresarios o público en general y el último por ser probablemente lo más parecido a la motivación que tenía el propio ganadero. En la primera de ellas, los pesos de los tres caracteres en el índice son similares, destacando el peso negativo de EM y MO, y el poco peso que llevaría MC. La eliminación de esta combinación de FI lleva a similares conclusiones perdiendo este último carácter prácticamente todo su peso. Se puede concluir de estos ejemplos que el carácter FI debería ser pesado de forma independiente si existe un interés sobre este carácter en el agregado. La ausencia de tendencia genética para este carácter (Figura 1. Gutiérrez et al., 1999) sugiere que no ha sido tenido en cuenta en la selección. En cambio, el progreso genético observado para BR y TO (Gutiérrez et al., 1999), muestra que ambos sí han formado parte del criterio de selección utilizado.
Tabla 2. Ponderaciones (x 100) que deben aplicarse a los caracteres criterio de selección en función de algunas combinaciones de valores económicos relativos deseados.

	Pesos económicos relativos deseados
	Pesos de los caracteres obtenidos en el índice (x100)

	EM
	MC
	MO
	FI
	BR
	TO
	EM
	MC
	MO
	FI
	BR
	TO

	0
	0
	0
	0
	0
	1
	-11,31
	-7,35
	-2,92
	3,86
	-21,70
	55,85

	0
	0
	0
	0
	1
	0
	-3,09
	7,90
	-4,78
	-3,01
	45,49
	-21,49

	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0,32
	0,99
	-5,34
	29,80
	-0,97
	-0,19

	1/6
	1/6
	1/6
	1/6
	1/6
	1/6
	0,14
	5,37
	1,67
	4,91
	3,31
	4,76

	0
	0
	0
	1/3
	1/3
	1/3
	-4,70
	0,51
	-4,35
	10,22
	7,61
	11,39

	0
	0
	0
	0
	1/2
	1/2
	-7,20
	0,27
	-3,85
	0,43
	11,89
	17,18


Determinación de los pesos aplicados en los objetivos de selección (p) en función de combinaciones lineales de los caracteres utilizados como criterio de selección (b).
Más interés presenta el conocer cómo ha repercutido en el agregado la selección realizada según diversos criterios. Si el responsable de la selección pretende repartir la respuesta a la selección entre diversos caracteres y para ello aplica directamente una combinación lineal de los mismos que refleje esta idea, ello no ha de traducirse necesariamente en un equivalente interés en el agregado genético. En la tabla 3 se representan los pesos económicos relativos (x 100) que se están aplicando a los caracteres objetivos de selección cuando ésta se realiza a partir de algunas combinaciones de caracteres utilizados como criterio de selección. Se han empleado los mismos valores para los pesos del índice que en el apartado anterior habían sido considerados para los pesos económicos relativos.
Tabla 3. Pesos económicos relativos (x 10) que se están aplicando a los caracteres objetivos de selección cuando ésta se realiza a partir de determinadas combinaciones de caracteres utilizados como criterio de selección en el índice.

	Pesos de los caracteres en el índice
	Pesos económicos relativos obtenidos (x10)

	EM
	MC
	MO
	FI
	BR
	TO
	EM
	MC
	MO
	FI
	BR
	TO

	0
	0
	0
	0
	0
	1
	12,66
	4,08
	5,75
	-1,95
	12,09
	23,26

	0
	0
	0
	0
	1
	0
	7,13
	-3,58
	7,45
	2,10
	28,53
	11,10

	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0,46
	-1,72
	7,40
	34,64
	1,64
	0,75

	1/6
	1/6
	1/6
	1/6
	1/6
	1/6
	12,92
	5,72
	11,31
	6,04
	8,43
	7,12

	0
	0
	0
	1/3
	1/3
	1/3
	6,75
	-0,40
	6,87
	11,60
	14,09
	11,70

	0
	0
	0
	0
	1/2
	1/2
	9,89
	0,25
	6,60
	0,08
	20,31
	17,18


Si se considera la selección exclusivamente en función de TO, el agregado genético económico está contemplando con aproximadamente la mitad de peso los caracteres EM y BR, y si se selecciona exclusivamente en función de BR, entonces se están contemplando en el agregado también TO, MO y EM con una importancia relativa de entre un 25% y un 39% de la considerada en el propio carácter. Nuevamente BR y TO parecen ir juntos pero en este caso la relación es positiva. Si la selección de hace ponderando por igual ambos caracteres, también los pesos económicos más importantes recaen sobre ellos mismos, y en los tres casos EM y MO son también afectados en una medida apreciable. Dadas las tendencias genéticas similares observadas para estos caracteres y la ausencia de tendencia para FI (Gutiérrez et al., 1999), probablemente el criterio de selección utilizado en esta población parece haber sido próximo a considerar BR y TO por igual. En el caso que muestra si la selección se realiza dando el mismo peso a los seis caracteres, el interés encubierto de esta forma de seleccionar se centra principalmente sobre EM y MO. Nuevamente FI parece comportarse como el más independiente, de manera que si se selecciona por este carácter, el carácter con mayor peso económico resultante después de él mismo es MO con un 21% de peso respecto a FI. Finalmente, la selección que pondera por igual la información de FI, BR y TO, equivale a ponderar económicamente de forma similar a estos tres caracteres y aproximadamente la mitad EM y MO, apenas afectando a MC. El carácter que aparece más frecuentemente con peso negativo, aunque bajo es MC, particularmente cuando el criterio de selección no incluye TO. En todo caso, el tipo de selección realizado en todos los casos contemplados aquí parece indicar que el valor económico encubierto que se le da a MC es más bien bajo.
Figura 1. Tendencias genéticas de los caracteres Fiereza, Bravura y Toreabilidad
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La metodología propuesta en este trabajo se ha mostrado como un procedimiento de análisis eficaz para estudiar  la importancia relativa que el responsable de un esquema de selección otorga a cada carácter de los contemplados en el agregado genético-económico, pudiendo deducirse esta importancia en función de cómo se ponderan los caracteres al realizar la selección mediante un índice de selección combinado, o, de forma inversa, permitiendo definir el peso relativo de los caracteres utilizados como criterio para lograr darles el peso adecuado en el objetivo entendido como agregado genético-económico. La selección directa a partir de combinaciones de los caracteres utilizados como criterio de selección no se traduce necesariamente en una mejora de los mismos y en la misma proporción en su valor genético por lo que deben vigilarse los pesos económicos relativos de los caracteres en el sentido presentado en este trabajo. En el caso concreto de la población de ganado vacuno de lidia de la ganadería de Juan Pedro Domecq, debe prestarse especial atención a las relaciones entre algunos de los caracteres, dado que la selección realizada con la intención de mejorar un determinado grupo puede afectar negativamente a otros. Dado que la metodología se aplica sobre parámetros genéticos en escala adimensional, este tipo de análisis es exportable a cualquier otra población.
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92

94

116

134

147

163

171

148

154

184

194

188

198

261

275

225

242

203

219

173

190

256

278

254

267

244

251

176

176

137

137

43

43



tenp1

		1960		1960		1960

		1961		1961		1961

		1962		1962		1962

		1963		1963		1963

		1964		1964		1964

		1965		1965		1965

		1966		1966		1966

		1967		1967		1967

		1968		1968		1968

		1969		1969		1969

		1970		1970		1970

		1971		1971		1971

		1972		1972		1972

		1973		1973		1973

		1974		1974		1974

		1975		1975		1975

		1976		1976		1976

		1977		1977		1977

		1978		1978		1978

		1979		1979		1979

		1980		1980		1980

		1981		1981		1981

		1982		1982		1982

		1983		1983		1983

		1984		1984		1984

		1985		1985		1985

		1986		1986		1986

		1987		1987		1987

		1988		1988		1988

		1989		1989		1989

		1990		1990		1990

		1991		1991		1991

		1992		1992		1992

		1993		1993		1993

		1994		1994		1994

		1995		1995		1995

		1996		1996		1996

		1997		1997		1997

		1998		1998		1998



Fiereza

Bravura

Toreabilidad

Tendencias fenotípicas (caracteres principales)

4.1111111111

4.8888888889

6.4666666667

7.0666666667

6.6153846154

7.2307692308

6.6842105263

6.2631578947

6.7777777778

7.0740740741

7

7.6956521739

7.4347826087

5.25

6.7619047619

7.3333333333

4.8333333333

7.3103448276

6.8965517241

6.5625

6.8695652174

6.8985507246

6.0625

6.9589041096

7.4109589041

5.75

6.8666666667

7.1866666667

5.6666666667

6.5731707317

7.2073170732

5.1818181818

6.975308642

7.3703703704

5.5

6.1126760563

6.4507042254

5.5833333333

6.4444444444

6.5462962963

6.2058823529

6.2877697842

6.4532374101

6.1470588235

6.1928571429

6.3785714286

6.64

6.6993464052

6.5555555556

7.625

6.4848484848

6.6161616162

5.9914529915

6.0495049505

6.6584158416

5.9539473684

6.3100775194

6.3720930233

5.7475728155

6.0514705882

6.4411764706

6.2012195122

6.0869565217

6.3043478261

6.1382978723

5.2672413793

6.3534482759

6.4481481481

6.1428571429

6.6462585034

6.5214723926

6.4152046784

6.7953216374

6.5641891892

6.3896103896

6.7792207792

6.5652173913

6.3453608247

6.9329896907

6.5106382979

6.3888888889

7.0050505051

6.4865900383

6.4472727273

7.0109090909

6.6555555556

6.7231404959

7.0702479339

6.5528846154

6.3789954338

6.8538812785

6.5308988764

6.2210526316

7.0210526316

6.6106870229

6.1258992806

6.6366906475

6.6653696498

6.4419475655

7.0262172285

6.7601626016

6.7768924303

7.3505976096

7.0681818182

7.375

7.6136363636

7.1066176471

7.0072992701

7.1824817518

6.8139534884

6.5813953488

7.1395348837



tenp2

		1965		1965		1965

		1966		1966		1966

		1967		1967		1967

		1968		1968		1968

		1969		1969		1969

		1970		1970		1970

		1971		1971		1971

		1972		1972		1972

		1973		1973		1973

		1974		1974		1974

		1975		1975		1975

		1976		1976		1976

		1977		1977		1977

		1978		1978		1978

		1979		1979		1979

		1980		1980		1980

		1981		1981		1981

		1982		1982		1982

		1983		1983		1983

		1984		1984		1984

		1985		1985		1985

		1986		1986		1986

		1987		1987		1987

		1988		1988		1988

		1989		1989		1989

		1990		1990		1990

		1991		1991		1991

		1992		1992		1992

		1993		1993		1993

		1994		1994		1994

		1995		1995		1995

		1996		1996		1996

		1997		1997		1997

		1998		1998		1998



Emplearse

Movilidad

Meter la cara

Tendencias fenotípicas (otros caracteres)

2.3333333333

2.5

2

2.75

2.5

2.25

2.625

2.8

2

2.4444444444

2.625

2

2.7777777778

3

1.7142857143

2.8888888889

3

2

2.8

2.8

1.8

2.8181818182

2.75

1.9090909091

2.2666666667

2.8571428571

2.0625

2.4666666667

3

2

2.4375

2.8571428571

2.375

2.4705882353

2.7333333333

2.5625

2.0869565217

2.5454545455

2.35

3

2.75

2.25

2.4871794872

2.5603448276

2.3474576271

2.4935064935

2.5394736842

2.4133333333

2.5242718447

2.5784313725

2.2058823529

2.4268292683

2.65

2.4512195122

2.5638297872

2.6666666667

2.5425531915

2.671641791

2.6814814815

2.4518518519

2.7116564417

2.6707317073

2.5914634146

2.8108108108

2.8040540541

2.6283783784

2.8586956522

2.781420765

2.4972677596

2.8191489362

2.7700534759

2.5347593583

2.8352490421

2.7578125

2.5019157088

2.8311111111

2.7297297297

2.56

2.7980295567

2.775

2.5517241379

2.8265895954

2.7976878613

2.5144508671

2.81640625

2.7510040161

2.44140625

2.8937007874

2.8366533865

2.4960629921

2.9139344262

2.7875

2.5204918033

3.0056818182

2.8857142857

2.4488636364

2.8832116788

2.8296296296

2.5073529412

2.8604651163

2.7674418605

2.4186046512



TEND

		1960										18		18										4.1111111111		4.8888888889

		1961										15		15										6.4666666667		7.0666666667

		1962										13		13										6.6153846154		7.2307692308

		1963										19		19										6.6842105263		6.2631578947

		1964										27		27										6.7777777778		7.0740740741

		1965		3		2		3		3		23		23		2.3333333333		2.5		2		7		7.6956521739		7.4347826087

		1966		4		4		4		4		21		21		2.75		2.5		2.25		5.25		6.7619047619		7.3333333333

		1967		8		5		9		9		29		29		2.625		2.8		2		4.8333333333		7.3103448276		6.8965517241

		1968		9		8		9		8		69		69		2.4444444444		2.625		2		6.5625		6.8695652174		6.8985507246

		1969		9		6		7		8		73		73		2.7777777778		3		1.7142857143		6.0625		6.9589041096		7.4109589041

		1970		9		6		9		8		75		75		2.8888888889		3		2		5.75		6.8666666667		7.1866666667

		1971		10		10		10		9		82		82		2.8		2.8		1.8		5.6666666667		6.5731707317		7.2073170732

		1972		11		8		11		11		81		81		2.8181818182		2.75		1.9090909091		5.1818181818		6.975308642		7.3703703704

		1973		15		14		16		15		71		71		2.2666666667		2.8571428571		2.0625		5.5		6.1126760563		6.4507042254

		1974		15		9		15		12		108		108		2.4666666667		3		2		5.5833333333		6.4444444444		6.5462962963

		1975		16		14		16		17		139		139		2.4375		2.8571428571		2.375		6.2058823529		6.2877697842		6.4532374101

		1976		17		15		16		17		140		140		2.4705882353		2.7333333333		2.5625		6.1470588235		6.1928571429		6.3785714286

		1977		23		22		20		25		153		153		2.0869565217		2.5454545455		2.35		6.64		6.6993464052		6.5555555556

		1978		4		4		4		4		99		99		3		2.75		2.25		7.625		6.4848484848		6.6161616162

		1979		117		116		118		117		202		202		2.4871794872		2.5603448276		2.3474576271		5.9914529915		6.0495049505		6.6584158416

		1980		77		76		75		76		129		129		2.4935064935		2.5394736842		2.4133333333		5.9539473684		6.3100775194		6.3720930233

		1981		103		102		102		103		136		136		2.5242718447		2.5784313725		2.2058823529		5.7475728155		6.0514705882		6.4411764706

		1982		82		80		82		82		92		92		2.4268292683		2.65		2.4512195122		6.2012195122		6.0869565217		6.3043478261

		1983		94		93		94		94		116		116		2.5638297872		2.6666666667		2.5425531915		6.1382978723		5.2672413793		6.3534482759

		1984		134		135		135		135		147		147		2.671641791		2.6814814815		2.4518518519		6.4481481481		6.1428571429		6.6462585034

		1985		163		164		164		163		171		171		2.7116564417		2.6707317073		2.5914634146		6.5214723926		6.4152046784		6.7953216374

		1986		148		148		148		148		154		154		2.8108108108		2.8040540541		2.6283783784		6.5641891892		6.3896103896		6.7792207792

		1987		184		183		183		184		194		194		2.8586956522		2.781420765		2.4972677596		6.5652173913		6.3453608247		6.9329896907

		1988		188		187		187		188		198		198		2.8191489362		2.7700534759		2.5347593583		6.5106382979		6.3888888889		7.0050505051

		1989		261		256		261		261		275		275		2.8352490421		2.7578125		2.5019157088		6.4865900383		6.4472727273		7.0109090909

		1990		225		222		225		225		242		242		2.8311111111		2.7297297297		2.56		6.6555555556		6.7231404959		7.0702479339

		1991		203		200		203		208		219		219		2.7980295567		2.775		2.5517241379		6.5528846154		6.3789954338		6.8538812785

		1992		173		173		173		178		190		190		2.8265895954		2.7976878613		2.5144508671		6.5308988764		6.2210526316		7.0210526316

		1993		256		249		256		262		278		278		2.81640625		2.7510040161		2.44140625		6.6106870229		6.1258992806		6.6366906475

		1994		254		251		254		257		267		267		2.8937007874		2.8366533865		2.4960629921		6.6653696498		6.4419475655		7.0262172285

		1995		244		240		244		246		251		251		2.9139344262		2.7875		2.5204918033		6.7601626016		6.7768924303		7.3505976096

		1996		176		175		176		176		176		176		3.0056818182		2.8857142857		2.4488636364		7.0681818182		7.375		7.6136363636

		1997		137		135		136		136		137		137		2.8832116788		2.8296296296		2.5073529412		7.1066176471		7.0072992701		7.1824817518

		1998		43		43		43		43		43		43		2.8604651163		2.7674418605		2.4186046512		6.8139534884		6.5813953488		7.1395348837





G_correl

		EMPL		EMPL		EMPL		EMPL		EMPL		EMPL

		M-CAR		M-CAR		M-CAR		M-CAR		M-CAR		M-CAR

		MOVI		MOVI		MOVI		MOVI		MOVI		MOVI

		FUER		FUER		FUER		FUER		FUER		FUER

		BRAV		BRAV		BRAV		BRAV		BRAV		BRAV

		TOREAB		TOREAB		TOREAB		TOREAB		TOREAB		TOREAB



EMPL

M-CAR

MOVI

FUER

BRAV

TOREAB

Heredabilidades y correlaciones Genéticas y Fenotípicas

0.227

0.57392

0.10857

0.12034

0.3822

0.60519

0.743

0.274

0.11601

0.08744

0.16378

0.45808

-0.102

0.186

0.246

0.23071

0.25778

0.21411

0.281

0.199

0.106

0.285

0.18643

0.06073

0.393

0.192

0.164

0.214

0.307

0.61011

0.788

0.528

0.162

0.033

0.392

0.32



Correl6

		

				HEREDABILIDADES Y CORRELACIONES GENÉTICAS Y FENOTÍPICAS:

						(* errores estándar)

						(**  error con que se puede decir que la correlación es distinta de 0)

						ENERO		AÑO 1999

						EMPL		M-CAR		MOVI		FUER		BRAV		TOREAB

				EMPL		0.2270		0.7430		-0.1020		0.2810		0.3930		0.7880

						*0,017		*0,022		*0,038		*0,033		*0,025		*0,035

				M-CAR		0.5739		0.2740		0.1860		0.1990		0.1920		0.5280

						**0,0001		*0,017		*0,035		*0,029		*0,044		*0,035

				MOVI		0.1086		0.1160		0.2460		0.1060		0.1640		0.1620

						**0,0001		**0,0001		*0,015		*0,026		*0,035		*0,039

				FUER		0.1203		0.0874		0.2307		0.2850		0.2140		0.0330

						**0,0001		**0,0001		**0,0001		*0,014		*0,032		*0,032

				BRAV		0.3822		0.1638		0.2578		0.1864		0.3070		0.3920

						**0,0001		**0,0001		**0,0001		**0,0001		*0,015		*0,042

				TOREAB		0.6052		0.4581		0.2141		0.0607		0.6101		0.3200

						**0,0001		**0,0001		**0,0001		**0,0004		**0,0001		*0,019





Correl

		

				HEREDABILIDADES Y CORRELACIONES GENÉTICAS Y FENOTÍPICAS:

										(* errores estándar)

										(**  error con que se puede decir que la correlación es distinta de 0)

										ENERO		AÑO 1999

						L-PIT		F-PIT		EMPL		M-CAR		MOVI		FUER		BRAV		TOREAB

				L-PIT		0.4560		0.5310		-0.0640		-0.2630		-0.0020		0.0660		0.1720		-0.0810

						*0,014		*0,047		*0,028		*0,028		*0,026		*0,029		*0,026		*0,021

				F-PIT		0.1653		0.1470		0.2680		0.0330		-0.0220		0.0090		0.2690		0.0950

						**0,0001		*0,017		*0,098		*0,078		*0,046		*0,037		*0,072		*0,088

				EMPL		-0.0645		-0.0095		0.2270		0.7430		-0.1020		0.2810		0.3930		0.7880

						**0,0002		**0,5874		*0,017		*0,022		*0,038		*0,033		*0,025		*0,035

				M-CAR		-0.1250		-0.0369		0.5739		0.2740		0.1860		0.1990		0.1920		0.5280

						**0,0001		**0,0358		**0,0001		*0,017		*0,035		*0,029		*0,044		*0,035

				MOVI		0.0107		0.0012		0.1086		0.1160		0.2460		0.1060		0.1640		0.1620

						**0,5403		**0,9475		**0,0001		**0,0001		*0,015		*0,026		*0,035		*0,039

				FUER		0.0101		-0.0072		0.1203		0.0874		0.2307		0.2850		0.2140		0.0330

						**0,5623		**0,6776		**0,0001		**0,0001		**0,0001		*0,014		*0,032		*0,032

				BRAV		0.0014		0.0114		0.3822		0.1638		0.2578		0.1864		0.3070		0.3920

						**0,9345		**0,5018		**0,0001		**0,0001		**0,0001		**0,0001		*0,015		*0,042

				TOREAB		-0.0855		-0.0530		0.6052		0.4581		0.2141		0.0607		0.6101		0.3200

						**0,0001		**0,0017		**0,0001		**0,0001		**0,0001		**0,0004		**0,0001		*0,019





MEANS

		1912		-0.006618888		-0.003526462		-0.002494249		-0.004738608		0.003798361		0.012078113		-0.038281319		-0.018177268

		1913		0.001406070		-0.001747450		0.000159338		-0.001245910		-0.003697675		0.010105000		0.008025975		-0.002464375

		1914		-0.058752350		-0.018513380		0.011546050		0.000768270		0.003367280		0.067591300		0.125180300		0.020737900

		1915		-0.000358793		-0.001331523		-0.000030243		-0.000721367		-0.002517660		0.000913667		-0.019048133		0.007069300

		1916		0.012073270		0.013100540		0.025771340		0.042656450		0.053398700		-0.045794300		-0.016327700		0.103010200

		1917		-0.021545565		-0.021114480		-0.023638910		-0.012164335		-0.004466815		-0.048328450		-0.180432200		-0.064690700

		1918		0.000583030		-0.000665390		-0.001766930		0.001040450		0.000179460		-0.005720600		-0.006289700		-0.003577800

		1919		-0.010254205		-0.007455990		-0.004154130		-0.008528965		0.007982125		0.000694000		-0.073382600		-0.016494850

		1920		-0.010542810		-0.007539870		0.004802865		-0.008648065		0.003676375		0.019307650		-0.070712650		0.012893150

		1921		-0.010929776		-0.011629229		-0.001311499		-0.003368791		0.004374399		-0.004597425		-0.061953138		0.005590913

		1922		0.002128727		-0.004553160		-0.008186097		-0.002309530		-0.002617997		0.017961433		0.000870367		-0.033854900

		1923		-0.008700675		0.000547889		0.010834669		0.012681875		0.021371925		-0.002019512		0.021152200		0.031797625

		1924		-0.003944638		-0.005415438		0.014337933		-0.005676438		0.020368135		0.021214250		-0.100045500		0.030037650

		1925		0.002515469		0.000662161		0.008524839		0.005541784		0.005669724		0.012963922		-0.005521689		0.027592522

		1926		0.000551098		0.001608093		0.008787980		0.002647744		0.013885277		0.012932244		0.015517678		0.016637889

		1927		-0.005012340		-0.001242159		-0.005238166		-0.002896917		-0.005519052		-0.020974714		-0.054875214		-0.004890279

		1928		0.003141253		-0.016087610		-0.022628595		0.008950548		0.027727968		-0.009989250		-0.242769400		-0.054642117

		1929		-0.004681655		-0.010962762		0.004352840		-0.006640038		0.019428380		0.023355600		-0.073636700		0.015685283

		1930		0.010750284		0.001500263		0.003822857		0.006374976		0.004867586		-0.004044086		-0.020518429		0.016524429

		1931		-0.005512231		-0.012985924		-0.016705279		0.005084315		0.003498734		-0.010221400		-0.095659713		-0.037192550

		1932		0.000430833		-0.017140168		-0.015755405		0.013452432		0.015443015		-0.000418200		-0.150968253		-0.032957753

		1933		-0.041197617		-0.022875003		-0.006944995		0.011965947		0.024344417		-0.016107247		-0.084295307		-0.013257093

		1934		-0.036616760		-0.016663533		-0.011226700		0.000069721		0.028463368		-0.053132563		-0.168597925		-0.038494188

		1935		0.033153234		-0.021559173		-0.003522733		0.042925963		0.065491091		0.115058663		-0.109637438		-0.037840875

		1936		-0.030560686		-0.022147460		-0.003386568		0.009909349		0.036966629		-0.019188722		-0.196365311		-0.005130089

		1937		-0.003621761		-0.012859309		-0.014504823		0.023809105		0.018269174		-0.000944939		-0.160559070		-0.007858817

		1938		0.029293706		-0.018563947		-0.013722258		0.016555576		0.049970228		0.124786078		-0.080267100		-0.098804089

		1939		-0.029324853		-0.035885946		-0.013281490		0.043821806		0.039974407		-0.022613800		-0.222856256		-0.001180133

		1940		-0.022046792		-0.035133210		-0.008070447		0.036402996		0.006001981		0.013713920		-0.102392500		0.010906630

		1941		-0.002567269		-0.022315530		-0.009634906		0.011166062		0.049792004		0.034495746		-0.203599769		-0.048511523

		1942		0.045987861		-0.014245640		-0.003692305		0.025106819		0.051625868		0.082761119		-0.101318033		-0.030256529

		1943		0.017013647		-0.025445059		-0.039444060		0.030852039		0.055516485		0.005553553		-0.053080112		-0.119818688

		1944		-0.093068233		-0.060768190		-0.006927813		0.006110517		0.029122536		0.394901771		0.274315857		-0.143585400

		1945		-0.012679268		-0.015938613		-0.007819777		-0.004846706		0.052651658		0.047653178		-0.041025244		-0.085401356

		1946		-0.034194847		-0.030338454		-0.010291172		0.025177880		0.058907086		0.167700100		0.066197547		-0.101873547

		1947		-0.015356197		-0.018126448		0.002316381		0.036855748		0.040501353		0.007231594		-0.205357450		0.000579919

		1948		0.015023955		-0.011102133		-0.019384772		0.043537317		0.029457015		-0.053998854		-0.088619008		-0.025638638

		1949		0.007681661		-0.003498607		-0.023978224		0.020154734		0.033189904		-0.023498148		-0.107626624		-0.112787676

		1950		-0.025322695		-0.009311737		-0.041854521		0.038862591		0.004788690		-0.072326742		0.081805000		-0.091070837

		1951		-0.028404867		-0.019885936		-0.028989123		0.033056355		0.018128077		-0.020058026		0.028292893		-0.093762096

		1952		-0.043885900		-0.048466799		-0.011168479		0.006391558		0.010426176		0.278946500		0.052905564		-0.097476750

		1953		-0.003536194		-0.026209529		-0.082626746		0.015924069		-0.035080227		0.005544686		-0.242695157		-0.279129693

		1954		-0.051674969		-0.030339214		-0.072823007		0.029347090		0.020938660		-0.042800970		0.045898630		-0.241293756

		1955		-0.041821010		-0.017837038		-0.032536484		0.042877092		-0.015342061		-0.195507996		-0.039072346		0.018557311

		1956		-0.111852193		-0.038763603		-0.076359874		0.038182910		-0.027156482		-0.142756603		0.150441348		-0.169649214

		1957		-0.031609844		-0.008975113		-0.042020167		0.022715421		-0.011110910		0.011461865		-0.035178047		-0.146001649

		1958		-0.026461841		0.006800827		-0.046308176		0.013888771		-0.009972192		-0.077697131		0.101708256		-0.165311494

		1959		-0.040976640		-0.008448940		0.006921063		0.060238119		-0.005803897		-0.052969933		0.133154737		0.099715670

		1960		-0.085736865		-0.021092090		-0.055027591		0.046273290		-0.032125423		-0.187607731		0.101108966		-0.078874074

		1961		-0.085304263		-0.012183730		-0.042260049		0.023174293		-0.032626991		-0.163857424		-0.066217481		-0.058982276

		1962		-0.072786405		-0.011874066		-0.042447109		0.014791345		-0.045802345		-0.130052941		-0.001029045		-0.062000908

		1963		-0.035967167		-0.014026109		-0.017576323		0.039374209		-0.005416740		-0.030886613		0.038302015		-0.003263259

		1964		-0.068674200		-0.018749010		-0.062631609		0.053913738		-0.031545569		-0.207674700		-0.012817272		-0.079888693

		1965		-0.059324193		-0.027012178		-0.034245305		0.042765697		0.008332978		-0.159872058		-0.059986924		-0.001140758

		1966		-0.078383667		-0.048126133		-0.067555829		0.017110541		-0.015979369		-0.216109962		0.004360664		-0.104140784

		1967		-0.074028500		-0.031111165		-0.074781125		-0.000615063		-0.059675112		-0.195015373		-0.022632819		-0.182895528

		1968		-0.071786368		-0.011984118		-0.054919515		0.017715313		-0.042667866		-0.167397579		0.027658118		-0.160016019

		1969		-0.103823033		-0.013136653		-0.043040353		0.011850076		-0.042972719		-0.159768079		-0.051437753		-0.103828781

		1970		-0.119157124		-0.016944942		-0.059002707		0.026605862		-0.053912029		-0.261197074		-0.108587913		-0.062789369

		1971		-0.112161870		-0.044665419		-0.070578866		-0.016697841		-0.071657546		-0.302107828		-0.145300473		-0.095101773

		1972		-0.104525155		-0.033112832		-0.071581234		0.007702722		-0.045548348		-0.312003598		-0.103206434		-0.132965045

		1973		-0.142800921		-0.059161192		-0.141089916		-0.006229343		-0.147045796		-0.363872486		-0.160309891		-0.283820308

		1974		-0.115410902		-0.024889305		-0.044442743		0.047010483		0.005263968		-0.245375997		-0.009129416		-0.033764683

		1975		-0.088044904		-0.042388909		-0.057739795		-0.019049241		-0.018379392		-0.381962327		-0.062517451		-0.005774839

		1976		-0.144687103		-0.024080551		-0.040704826		0.014808149		-0.008783913		-0.371969719		0.040440375		-0.016968097

		1977		-0.115289313		-0.033102337		-0.047638695		-0.008872894		-0.057446469		-0.369134556		-0.062733088		0.023608049

		1978		-0.093467261		-0.005302240		-0.034465135		0.073719452		0.041704869		-0.403472908		0.056138354		0.045388670

		1979		-0.143727571		-0.018363633		-0.021233925		0.033361564		-0.029007308		-0.267525010		0.217738753		0.040518971

		1980		-0.078980596		-0.045878460		-0.076504662		-0.056634586		-0.132575813		-0.496488077		-0.017928636		0.025681477

		1981		-0.096270748		-0.027115808		-0.072426648		-0.006131175		-0.055160518		-0.360294541		0.087323955		-0.089019166

		1982		-0.156143589		0.003406041		0.038123626		0.091788127		0.066886332		-0.387829287		0.429841866		0.358502961

		1983		-0.076057784		0.011224088		-0.016842040		0.061588305		0.001217090		-0.562357585		0.082538866		0.223600788

		1984		-0.085254533		0.019099782		0.030055155		0.063745478		0.032102690		-0.251114303		0.495775634		0.274598366

		1985		-0.045566076		0.068289475		0.034159866		0.095025076		0.100879251		-0.275150758		0.433942938		0.238014274

		1986		-0.088263027		0.017537085		0.069031899		0.132128975		0.057642699		-0.259476414		0.364171993		0.471358488

		1987		-0.068236970		0.056824427		0.081352982		0.128089231		0.087582608		-0.287020213		0.461104868		0.473046961

		1988		-0.069196176		0.067667374		0.080674394		0.147309893		0.046890829		-0.271900601		0.408713991		0.543833874

		1989		-0.083384623		0.081256321		0.107994950		0.132279843		0.054394032		-0.218951285		0.576710796		0.599933254

		1990		0.023727638		0.110166008		0.110871923		0.139152164		0.117060387		-0.385283903		0.641403981		0.636284948

		1991		-0.012180309		0.116694240		0.131600385		0.163706282		0.147398124		-0.315850463		0.716642548		0.704259319

		1992		0.006957759		0.123024057		0.108329958		0.160133224		0.089768011		-0.314760729		0.698550347		0.678527362

		1993		0.055362101		0.151825087		0.150683138		0.167984174		0.103365822		-0.247173588		0.760869696		0.802370560

		1994		-0.026838264		0.122351228		0.149239081		0.146365794		0.106987668		-0.263951293		0.774421536		0.759357258

		1995		0.048997854		0.143839976		0.132067698		0.168191464		0.121870583		-0.449136997		0.917666975		0.775434791

		1996		0.124637395		0.168091006		0.160101019		0.187579441		0.096645983		-0.338343168		1.007333367		0.868957724

		1997		0.098937271		0.129539505		0.143147766		0.174916824		0.098695069		-0.294367703		0.970881464		0.831885062

		1998		0.082664229		0.168507601		0.169816306		0.189708440		0.101587361		-0.309109297		1.068308424		0.888806130
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		1913		1913		1913		1913		1913		1913

		1914		1914		1914		1914		1914		1914

		1915		1915		1915		1915		1915		1915

		1916		1916		1916		1916		1916		1916

		1917		1917		1917		1917		1917		1917

		1918		1918		1918		1918		1918		1918

		1919		1919		1919		1919		1919		1919

		1920		1920		1920		1920		1920		1920

		1921		1921		1921		1921		1921		1921

		1922		1922		1922		1922		1922		1922

		1923		1923		1923		1923		1923		1923

		1924		1924		1924		1924		1924		1924

		1925		1925		1925		1925		1925		1925

		1926		1926		1926		1926		1926		1926

		1927		1927		1927		1927		1927		1927

		1928		1928		1928		1928		1928		1928

		1929		1929		1929		1929		1929		1929

		1930		1930		1930		1930		1930		1930

		1931		1931		1931		1931		1931		1931

		1932		1932		1932		1932		1932		1932

		1933		1933		1933		1933		1933		1933

		1934		1934		1934		1934		1934		1934

		1935		1935		1935		1935		1935		1935

		1936		1936		1936		1936		1936		1936

		1937		1937		1937		1937		1937		1937

		1938		1938		1938		1938		1938		1938

		1939		1939		1939		1939		1939		1939

		1940		1940		1940		1940		1940		1940

		1941		1941		1941		1941		1941		1941

		1942		1942		1942		1942		1942		1942

		1943		1943		1943		1943		1943		1943

		1944		1944		1944		1944		1944		1944

		1945		1945		1945		1945		1945		1945

		1946		1946		1946		1946		1946		1946

		1947		1947		1947		1947		1947		1947

		1948		1948		1948		1948		1948		1948

		1949		1949		1949		1949		1949		1949

		1950		1950		1950		1950		1950		1950

		1951		1951		1951		1951		1951		1951

		1952		1952		1952		1952		1952		1952

		1953		1953		1953		1953		1953		1953

		1954		1954		1954		1954		1954		1954

		1955		1955		1955		1955		1955		1955

		1956		1956		1956		1956		1956		1956

		1957		1957		1957		1957		1957		1957

		1958		1958		1958		1958		1958		1958

		1959		1959		1959		1959		1959		1959

		1960		1960		1960		1960		1960		1960

		1961		1961		1961		1961		1961		1961

		1962		1962		1962		1962		1962		1962

		1963		1963		1963		1963		1963		1963

		1964		1964		1964		1964		1964		1964

		1965		1965		1965		1965		1965		1965

		1966		1966		1966		1966		1966		1966

		1967		1967		1967		1967		1967		1967

		1968		1968		1968		1968		1968		1968
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		1970		1970		1970		1970		1970		1970
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		1974		1974		1974		1974		1974		1974
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Emplearse

Meter la cara

Movilidad

Fiereza

Bravura

Toreabilidad

Año de nacimiento

Medias genéticas (Fiereza, Bravura y Toreabilidad)

Medias Genéticas (otros caracteres)

Tendencias genéticas

-0.002494249

-0.004738608

0.0037983613

0.0120781129

-0.038281319

-0.018177268

0.0001593375

-0.00124591

-0.003697675
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-0.002464375
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0.00076827
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-0.0062897

-0.0035778
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-0.07071265
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-0.005238166

-0.002896917
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0.0034987338
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-0.095659713
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-0.196365311
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Fiereza

Bravura

Toreabilidad

Año de nacimiento

Medias genéticas (Fiereza, Bravura y Toreabilidad)

Tendencias genéticas

0.0120781129

-0.038281319

-0.018177268

0.010105

0.008025975

-0.002464375

0.0675913
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Longitud Pitones

Forma Pitones

Emplearse

Meter la cara

Movilidad

Año de nacimiento

Medias genéticas

Tendencias genéticas (otros)

-0.006618888

-0.003526462

-0.002494249

-0.004738608

0.0037983613

0.00140607
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0.0001593375
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