Integracion de algoritmos de vision por computadora y sistema RFID para
la identificacion y seguimiento de animales alojados en grupo: un ejemplo
con cerdos
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Resumen

La ganaderia de precision tiene como objetivo monitorear de manera individual y automaética
la actividad de los animales para garantizar su salud, bienestar y productividad. La vision por
computadora ha surgido como una herramienta prometedora para este proposito. Sin embargo, el
seguimiento preciso de individuos mediante imagenes sigue siendo un desafio, especialmente cuando
los animales se encuentran alojados en grupo y presentan apariencias similares. La interaccion entre
los animales puede provocar la pérdida o al intercambio de identificaciones, comprometiendo la
calidad del seguimiento. En este trabajo, para abordar este desafio, combinamos un método de
seguimiento por deteccion (tracking-by-detection) con un sistema de identificacion por
radiofrecuencias (RFID). Como ejemplo ilustrativo aplicamos este enfoque a un corral con 12 cerdos.
Tres de estos cerdos tenian marcas naturales distintivas en el pelaje, lo que permitia su identificacion
visual dentro del grupo. Los cerdos restantes compartian patrones de color de pelaje similares o eran
completamente blancos, lo que los hacia visualmente indistinguibles entre si. Empleamos la Gltima
version de los algoritmos You Only Look Once (YOLOV8) y BoT-SORT para la deteccion y el
seguimiento, respectivamente. YOLOv8 fue ajustado con un conjunto de datos de 3,600 imagenes para
detectar y clasificar las diferentes clases de cerdos, logrando una precision media del 99%. EI modelo
YOLOVS ajustado y el algoritmo de seguimiento BoT-SORT se aplicaron a un video de 166.7 minutos
que comprendia 100,018 fotogramas. Los resultados mostraron que los cerdos con marcas distintivas
en el pelaje podian ser rastreados el 91% del tiempo en promedio. Para los cerdos que no se podian
distinguir a simple vista, se utiliz6 el sistema RFID para identificar a los animales cada vez que
entraban en el comedero, y esta identificacion RFID se vincul6 a toda la trayectoria del cerdo, tanto en
fotogramas pasados como futuros. Los dos cerdos con marcas similares pudieron ser rastreados
durante un promedio de 48.6 minutos, mientras que los siete cerdos blancos pudieron ser rastreados
durante un promedio de 59.1 minutos. En todos los casos, el tiempo de seguimiento asignado a cada
cerdo coincidié con realidad empirica el 90% del tiempo o mas. Por lo tanto, nuestro sistema de
trabajo propuesto permitié un seguimiento confiable de cerdos alojados en grupo durante periodos
prolongados, ofreciendo una alternativa prometedora al uso independiente de enfoques de imagen o
RFID por si solos. Este enfoque representa un paso significativo en la combinacién de multiples
dispositivos para la identificacion, seguimiento y trazabilidad animal, particularmente cuando los
animales alojados en grupo presentan caracteristicas fisicas homogeéneas.
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