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Resumen

La resiliencia general (Rg) es la capacidad de un animal para conservar o restablecer su
produccion tras sufrir una perturbacion. Es un caracter dificil de medir, por lo que su evaluacion
requiere el uso de caracteres indicadores. Los métodos clasicos de estimacion de esos indicadores se
basan en la desviacion respecto a una trayectoria basal sin perturbaciones, requiriendo previamente el
ajuste individual de la curva de lactacion. En este estudio se proponen indicadores de Rg basados en
estimaciones de la varianza residual en ovejas de raza Assaf, y su uso para la identificacion de genes y
procesos biologicos asociados a este caracter. Se partiéo de una base de datos con 312.858 registros de
producciodn diaria de 1.659 ovejas de primera lactacion de cuatro rebafios de la Asociacion Nacional de
Criadores de Ganado Ovino de Raza Assaf (ASSAFE). Los datos se analizaron mediante un modelo
lineal generalizado jerarquico doble (DHGLM) utilizando ASReml. Se usé un pedigri de 8.562
animales y un modelo test-day con efectos fijos de rebafno-afio-estacion de parto, nimero de nacidos
vivos y dias post-parto, ademas de los efectos aleatorios de efecto permanente y efecto aditivo del
animal, ajustados todos estos efectos simultaneamente afectando al caracter y a la varianza residual de
un modelo heterocedéstico exponencial para el residuo. Se obtuvieron dos indicadores de Rg: el valor
genético desregresado del caracter variabilidad (dEBVvar) y el logaritmo de la varianza de los
residuos del ajuste del caracter produccion (LnVarprop). Para el analisis de asociacion a nivel
genomico (GWAS) se obtuvieron genotipos con un SNP-chip de 50K en 2.207 ovejas de diferentes
lactaciones: 931 con fenotipo para dEBVyar y 583 para LnVarprop. Tras el control de calidad (tasa de
genotipado individual > 0.90, tasa de genotipado por marcador > 0.95, frecuencia del alelo minoritario
(MAF) > 0.05 y desviaciones del equilibrio Hardy-Weinberg p < 1x107°), se analizaron 34.081
marcadores incluidos en la version ARS-UI Ramb v3.0 del genoma de referencia. El analisis se
realizd con el software GCTA mediante un modelo lineal mixto, incluyendo los dos primeros
componentes principales como covariables para corregir para la subestructura poblacional. Se aplico
un umbral de significacion a nivel cromosémico (—log10(p) entre 3.78 y 4.27) considerando el nimero
de marcadores independientes por cromosoma en base al desequilibrio de ligamiento. La anotacioén de
genes candidatos se realizd con el paquete GALLO v.2.0 considerando una ventana de 150 Kb
alrededor de los marcadores significativos. La correlacion genética entre la produccion lechera y su
variabilidad fue de 0.96 £ 0.02. El GWAS identifico 5 marcadores asociados a dEBVvar v 3 a
LnVarpron, con 15y 8 genes candidatos respectivamente. La anotacion funcional de genes candidatos,
realizada con ToppGene, vinculdé dEBVvar con procesos relacionados con la regulacion de la
apoptosis de células inmunitarias y proteolisis, y LnVarprop con la regulaciéon e inhibicion de la
actividad proteolitica. Los indicadores propuestos constituyen una alternativa para evaluar la Rg sin
necesidad de ajustar previamente la curva de la lactacion, siendo relevante evaluar sus correlaciones
genéticas con otros caracteres ya incluidos en los programas de mejora de ganado ovino lechero.
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